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Àííîòàöèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû
òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé è ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíîâàíèé ïî ïðîãðàììèðîâà-
íèþ. Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ñîðåâíîâàíèè, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ñèñ-
òåìû îöåíêè. Áûñòðîå è ïðîñòîå äîáàâëåíèå ïîääåðæêè íîâûõ ñèñòåì îöåíêè ÿâëÿåòñÿ
àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ìåòîä ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ ñîðåâíîâàíèÿ, íå çàâèñÿùèé îò êîíê-
ðåòíîé ñèñòåìû îöåíêè. Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ïðîèçâåäåíà â ñèñòåìå àâ-
òîìàòè÷åñêîãî ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíîâàíèé PCMS, ðàçðàáîòàííîé ïðè ó÷àñòèè àâòîðà.
Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñèñòåìû ñ àëüòåðíàòèâíûìè ñèñòåìàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåñòèðîâàíèå ïðîãðàìì, ñèñòåìà îöåíêè, àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîâå-
ðÿþùàÿ ñèñòåìà.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè ðàçëè÷íûå ñîðåâíîâàíèÿ ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ [1]. Äëÿ èõ ïðîâåäåíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ñîðåâíîâàíèÿìè [2, 3, 4], îíè ïðè-
ìåíÿþòñÿ íà îëèìïèàäàõ, â ïðîöåññå îáó÷å-
íèÿ øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ, òåñòèðîâàíèÿ
àáèòóðèåíòîâ è êàíäèäàòîâ íà ðàáîòó [1].

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñîðåâíîâàíèé,
èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ôîðìè-
ðîâàíèþ òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ. Óíèâåðñàëüíàÿ
ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ äîë-
æíà ïîääåðæèâàòü ðàçëè÷íûå ñèñòåìû îöåí-
êè ñîðåâíîâàíèé è ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ðå-
çóëüòàòîâ. Ïðè ýòîì ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ñîðåâ-
íîâàíèé è ðàñøèðåíèÿ ñôåðû èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ, ïîÿâëÿþòñÿ âñå íîâûå ñèñòåìû îöåíêè,
à òàêæå ïðîèñõîäèò ìîäèôèêàöèÿ èñïîëüçî-
âàííûõ ðàíåå ñèñòåì. Ýòî âëå÷åò íåîáõîäè-
ìîñòü ìîäèôèêàöèè ñèñòåìû ïðîâåäåíèÿ ñî-
ðåâíîâàíèé äëÿ ïîääåðæêè íîâûõ ñèñòåì èëè
íîâûõ íàñòðîåê ñòàðûõ ñèñòåì.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ïîä-
âåäåíèÿ èòîãîâ ñîðåâíîâàíèé ïî ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ, íå çàâèñÿùèé îò èñïîëüçóåìîé ñè-
ñòåìû îöåíêè è îïèñûâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ
äàííîãî ìåòîäà â ñèñòåìå àâòîìàòè÷åñêîãî
òåñòèðîâàíèÿ PCMS. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå
ìåòîäà ñ èñïîëüçîâàííûìè â äðóãèõ ñèñòå-
ìàõ àâòîìàòè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ.

ÎÁÇÎÐ  ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ  ÑÈÑÒÅÌ ÎÖÅÍÊÈ

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåííûå ñèñòåìû îöåíêè.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÑÒÓÄÅÍ×ÅÑÊÎÃÎ
×ÅÌÏÈÎÍÀÒÀ  ÌÈÐÀ

ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ ACM

Ýòà ñèñòåìà ïîëó÷èëà êðàòêîå íàçâàíèå
«Ñèñòåìà ACM». Êàæäàÿ èç ïðåäëîæåííûõ
íà ñîðåâíîâàíèè çàäà÷ îöåíèâàåòñÿ îäèíà-
êîâî. Îöåíèâàþòñÿ òîëüêî ïîëíûå ðåøåíèÿ
çàäà÷. Ó÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî íåïðàâèëü-
íûõ ïîïûòîê ïî êàæäîé çàäà÷å äî ïåðâîé
ïðàâèëüíîé ïîïûòêè. Ó÷èòûâàåòñÿ âðåìÿ
îòïðàâêè ðåøåíèÿ.



Ñòàíêåâè÷ À.Ñ.

28 © ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ  ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ  Â  ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ.  ¹ 2,  2011  ã.

Ñèñòåìà ACM èñïîëüçóåòñÿ â ôèíàëå
ñòóäåí÷åñêîãî ÷åìïèîíàòà ìèðà ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ ACM [5], íà ïîëóôèíàëüíûõ ñî-
ðåâíîâàíèÿõ ÷åìïèîíàòà ìèðà, â òîì ÷èñëå
íà Ñåâåðî-Âîñòî÷íîì Åâðîïåéñêîì ïîëóôè-
íàëå, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ÷åìïèîíàòîì Ðîññèè
[6, 7], íà Âñåðîññèéñêîé êîìàíäíîé îëèìïè-
àäå øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
[8, 9], íà áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíàëüíûõ ñîðåâíîâàíèé, â òîì ÷èñëå
÷åìïèîíàòå Óðàëà [10], Âñåñèáèðñêîé îëèì-
ïèàäå [11], íà Ïåòðîçàâîäñêèõ ó÷åáíî-òðå-
íèðîâî÷íûõ ñáîðàõ [12, 13], êóáêå Russian
CodeCup, ïðîâîäèìîì Mail.ru group ñîâìå-
ñòíî ñ ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ [14], è ìíîãèõ äðóãèõ.
Ñèñòåìà ACM èñïîëüçóåòñÿ íà ìíîãèõ èí-
òåðíåò-ñàéòàõ, ïðåäëàãàþùèõ îíëàéí-ó÷àñ-
òèå â ñîðåâíîâàíèÿõ [15, 16, 17], â òîì ÷èñ-
ëå íà èíòåðíåò-îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòè-
êå [18, 19].

Îïèñàíèå ñèñòåìû

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ó÷àñòíèêà ÿâëÿ-
åòñÿ êîëè÷åñòâî ðåøåííûõ çàäà÷, âûøå â
òàáëèöå êëàññèôèöèðóåòñÿ ó÷àñòíèê, ðåøèâ-
øèé áîëüøå çàäà÷.

Ïðè ðàâåíñòâå êîëè÷åñòâà ðåøåííûõ çà-
äà÷ àíàëèçèðóåòñÿ øòðàôíîå âðåìÿ. Øòðàô-
íîå âðåìÿ âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
äëÿ êàæäîé çàäà÷è îíî ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì
êîëè÷åñòâó ìèíóò ïðîøåäøåå îò íà÷àëà ñî-
ðåâíîâàíèÿ äî ìîìåíòà ðåøåíèÿ çàäà÷è
ïëþñ 20 ìèíóò çà êàæäóþ íåâåðíóþ ïîïûò-
êó ñäàòü çàäà÷ó. Çà íåðåøåííûå çàäà÷è
øòðàôíîå âðåìÿ ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì íóëþ.
Øòðàôíîå âðåìÿ ó÷àñòíèêà ðàâíî ñóììå çíà-
÷åíèé øòðàôíîãî âðåìåíè ïî âñåì çàäà÷àì.
Ïðè ðàâíîì êîëè÷åñòâå çàäà÷ âûøå îêàçû-
âàåòñÿ ó÷àñòíèê, èìåþùèé ìåíüøåå øòðàô-
íîå âðåìÿ.

Ïðè ðàâåíñòâå êàê êîëè÷åñòâà ðåøåííûõ
çàäà÷, òàê è øòðàôíîãî âðåìåíè èñïîëüçó-
åòñÿ òðåòèé êðèòåðèé: âðåìÿ îò íà÷àëà ñî-
ðåâíîâàíèÿ äî ïîñëåäíÿÿ óñïåøíîé ïîïûò-
êè � ÷åì ìåíüøå ýòà âåëè÷èíà, òåì âûøå
êëàññèôèöèðóåòñÿ ó÷àñòíèê.

Ó÷àñòíèêàì âî âðåìÿ ñîðåâíîâàíèÿ ñî-
îáùàþòñÿ ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè èõ ðåøåíèé
íà òåñòàõ æþðè. Ó÷àñòíèêè ìîãóò, îñíîâû-
âàÿñü íà ýòîé èíôîðìàöèè, èñïðàâëÿòü ñâîè

ðåøåíèÿ, â ñëó÷àå, åñëè îíè íå ïðèíÿòû êàê
ïðàâèëüíûå, è îòïðàâëÿòü èõ ñíîâà íà ïðî-
âåðêó. Îáû÷íî êîëè÷åñòâî ïîïûòîê íå îãðà-
íè÷åíî.

Ïàðàìåòðû è ìîäèôèêàöèè ñèñòåìû

Ïðè èçìåðåíèè øòðàôíîãî âðåìåíè è
âðåìåíè îò íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ äî ïîñëå-
äíåé óñïåøíîé ïîïûòêè âîçìîæíû ðàçëè÷-
íûå ïîäõîäû ñ îêðóãëåíèåì äî ìèíóò.

� îêðóãëåíèå âíèç (èñïîëüçóåòñÿ ñ ôîð-
ìóëèðîâêîé: êîëè÷åñòâî ìèíóò, ïðîøåäøèõ
îò íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ äî ìîìåíòà ñäà÷è
çàäà÷è);

� îòñóòñòâèå îêðóãëåíèÿ � èñïîëüçóåòñÿ
âåùåñòâåííîå ÷èñëî (îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ
òî÷íîñòü äî ìèëëèñåêóíä);

� îêðóãëåíèå ïî ïðàâèëàì ìàòåìàòèêè.
Êîíñòàíòà â 20 ìèíóò çà íåâåðíóþ ïî-

ïûòêó ñëîæèëàñü èñòîðè÷åñêè è ñ÷èòàåòñÿ
äîñòàòî÷íî ñáàëàíñèðîâàííîé äëÿ ñîðåâíî-
âàíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â 5 ÷àñîâ. Äëÿ
ñîðåâíîâàíèé äðóãîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
âîçìîæíî èçìåíåíèå ýòîé êîíñòàíòû, õîòÿ
îáû÷íî îíà íå ìåíÿåòñÿ.

Èíîãäà íåêîòîðûå íåâåðíûå ïîïûòêè íå
äîáàâëÿþò øòðàôà. Îáû÷íî íå äîáàâëÿþò
øòðàôà çà íåâåðíûå ïîïûòêè, ñäåëàííûå ïîñ-
ëå âåðíîé ïîïûòêè. Èñòîðè÷åñêè èíîãäà íå-
âåðíûå ïîïûòêè äîáàâëÿëè øòðàô, äàæå åñëè
îíè áûëè ñäåëàíû ïîñëå óñïåøíîé. Ýòî ïðà-
âèëî áûëî èçìåíåíî äëÿ èñïðàâëåíèÿ ñëå-
äóþùåé ñèòóàöèè: â êîíöå ñîðåâíîâàíèÿ
ñîçäàåòñÿ áîëüøàÿ î÷åðåäü èç ïîïûòîê, îæè-
äàþùèõ ïðîâåðêè. Â ýòîé ñèòóàöèè ðåçóëü-
òàò ïðîâåðêè ìîæåò íå áûòü ñîîáùåí ó÷àñò-
íèêó äî êîíöà ñîðåâíîâàíèÿ. Ó÷àñòíèê, íå
èìåÿ âîçìîæíîñòè óçíàòü, ïðàâèëüíîå ëè ó
íåãî ðåøåíèå, ìîæåò îòïðàâèòü íåñêîëüêî
ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ðåøåíèÿ. Ìîäèôè-
êàöèè, îòïðàâëåííûå ïîñëå ïåðâîãî ïðàâèëü-
íîãî, ñåé÷àñ îáû÷íî íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ñîðåâíîâàíèé ÷åðåç èí-
òåðíåò, êîãäà íåò âîçìîæíîñòè îáåñïå÷èòü
ýêâèâàëåíòíîñòü íàñòðîåê êîìïèëÿòîðîâ íà
êîìïüþòåðàõ ó÷àñòíèêîâ è íà êîìïüþòåðàõ
ïðîâåðÿþùåé ñèñòåìû, ðåøåíèÿ, ïîëó÷àþ-
ùèå âåðäèêò «îøèáêà êîìïèëÿöèè», îáû÷-
íî íå ñ÷èòàþòñÿ íåâåðíûìè ïîïûòêàìè è íå
óâåëè÷èâàþò øòðàôíîå âðåìÿ.
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ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÀß  ÑÈÑÒÅÌÀ
ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ  ÎËÈÌÏÈÀÄÛ

ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ  ÏÎ  ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ  IOI

Ýòà ñèñòåìà ïîëó÷èëà êðàòêîå íàçâàíèå
«Ñèñòåìà IOI». Êàæäàÿ èç ïðåäëàãàåìûõ çà-
äà÷ îöåíèâàåòñÿ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì
áàëëîâ. Îöåíèâàþòñÿ ÷àñòè÷íûå ðåøåíèÿ,
êàæäîå ðåøåíèå çàïóñêàåòñÿ íà íàáîðå òåñ-
òîâ, áàëëû çà òåñòû ñóììèðóþòñÿ. Âðåìÿ îò-
ïðàâêè ðåøåíèÿ íå ó÷èòûâàåòñÿ. Íåïðàâèëü-
íûå ïîïûòêè ïî çàäà÷àì íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Ñèñòåìà IOI èñïîëüçîâàëàñü äî 2009 ãîäà
íà ìåæäóíàðîäíîé îëèìïèàäå øêîëüíèêîâ
ïî èíôîðìàòèêå [20], äî 2010 ãîäà èñïîëü-
çîâàëàñü íà Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäå
øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå [21], èñïîëüçó-
åòñÿ íà áîëüøèíñòâå íàöèîíàëüíûõ îëèìïè-
àä, âêëþ÷àÿ îëèìïèàäó ÑØÀ USACO [22],
èñïîëüçóåòñÿ íà ìíîãèõ èíòåðíåò-ñîðåâíî-
âàíèÿõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà øêîëüíèêîâ, â
òîì ÷èñëå ëè÷íûõ èíòåðíåò-îëèìïèàäàõ
[18, 19] è ìíîãèõ äðóãèõ.

Îïèñàíèå ñèñòåìû

Âñå çàäà÷è îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî.
Îáû÷íî ðåøåíèå çàïóñêàåòñÿ íà íàáîðå òå-
ñòîâ, òåñò çàñ÷èòûâàåòñÿ, åñëè âûïîëíåíû
âñå îãðàíè÷åíèÿ èç óñëîâèÿ çàäà÷è è âûäàí
ïðàâèëüíûé îòâåò. Ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå òå-
ñòû îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî. Êàæäûé òåñò
îöåíèâàåòñÿ íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì áàë-
ëîâ. Áàëëû çà çàäà÷ó ðàâíû ñóììå áàëëîâ
çà òåñòû.

Ðåçóëüòàò ó÷àñòíèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñóììó áàëëîâ çà çàäà÷è. Âûøå îêàçûâàåòñÿ
ó÷àñòíèê, íàáðàâøèé áîëüøå áàëëîâ. Ó÷àñ-
òíèêè, íàáðàâøèå îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
áàëëîâ, ñ÷èòàþòñÿ ðàçäåëèâøèìè ìåñòî.

Ïî êàæäîé çàäà÷å îöåíèâàåòñÿ ïîñëåäíåå
ïðèíÿòîå íà ïðîâåðêó ðåøåíèå. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïðî-
âåðêè ðåøåíèé ðåøåíèå îáû÷íî ïðèíèìà-
åòñÿ íà ïðîâåðêó, åñëè îíî óñïåøíî ïðîõî-
äèò ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó. Ïðåäâàðè-
òåëüíàÿ ïðîâåðêà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðå-
øåíèå çàïóñêàåòñÿ íà íàáîðå òåñòîâ, ïðèâå-
äåííûõ â óñëîâèè çàäà÷è, è òðåáóåòñÿ, ÷òî-
áû îíî ïðîøëî êàæäûé èç íèõ.

Ó÷àñòíèêó âî âðåìÿ ñîðåâíîâàíèÿ ñîîá-
ùàåòñÿ òîëüêî ðåçóëüòàò ïðåäâàðèòåëüíîé

ïðîâåðêè. Ðåçóëüòàò îêîí÷àòåëüíîé ïðîâåð-
êè è áàëëû çà çàäà÷è íå ñîîáùàþòñÿ.

Ïàðàìåòðû è ìîäèôèêàöèè ñèñòåìû

Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì ñèñòåìû ÿâëÿåò-
ñÿ ðàñïðåäåëåíèå áàëëîâ ïî çàäà÷àì. Èñòî-
ðè÷åñêè çàäà÷è îöåíèâàëèñü ïðîïîðöèîíàëü-
íî ñâîåé ñëîæíîñòè, îäíàêî â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà, êîãäà âñå çà-
äà÷è îöåíèâàþòñÿ îäèíàêîâî. Íàèáîëåå ÷à-
ñòî âñå çàäà÷è îöåíèâàþòñÿ â 100 áàëëîâ,
òàêàÿ ñèñòåìà ïðèíÿòà íà ìåæäóíàðîäíîé
îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå è Âñåðîññèéñ-
êîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå.

Îñíîâíîé ìîäèôèêàöèåé ñèñòåìû îöåí-
êè ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå ãðóïï òåñòîâ, êîãäà
òåñòû îöåíèâàþòñÿ íå íåçàâèñèìî, à ïî ãðóï-
ïàì. Îáû÷íî áàëëû çà ãðóïïó íàçíà÷àþòñÿ
â ñëó÷àå, êîãäà âñå òåñòû èç ýòîé ãðóïïû
ïðîéäåíû, íî èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ è äðóãèå
ïîäõîäû, íàïðèìåð ýêñïîíåíöèàëüíîå óáû-
âàíèå áàëëîâ çà ãðóïïó, â çàâèñèìîñòè îò
êîëè÷åñòâà íåïðîéäåííûõ òåñòîâ â íåé, è
äðóãèå.

Íà íåêîòîðûõ îëèìïèàäàõ, íàïðèìåð
Èíäèâèäóàëüíîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòè-
êå è ïðîãðàììèðîâàíèþ [23] èëè Îòêðûòîé
îëèìïèàäå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ [24] âî
âðåìÿ ñîðåâíîâàíèÿ ó÷àñòíèêàì ñîîáùàåò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòà-
òàõ ïðîâåðêè. Ïðè ýòîì ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî ïðîñìîòðîâ
ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè.

ÍÎÂÀß  ÑÈÑÒÅÌÀ
ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ  ÎËÈÌÏÈÀÄÛ

ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ  ÏÎ  ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ  IOI

Â 2010 ãîäó íà ìåæäóíàðîäíîé îëèìïè-
àäå øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå ñèñòåìà
îöåíêè áûëà ðàäèêàëüíî èçìåíåíà. Ïðè ýòîì
îñíîâíûå èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü ïðîöåññà
ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû è ñèñòåìû íà÷èñëå-
íèÿ áàëëîâ çà çàäà÷ó, íî íå ñõåìû ïîäâåäå-
íèÿ èòîãîâ. Ïî-ïðåæíåìó çàäà÷è îöåíèâàþò-
ñÿ áàëëàìè, áàëëû çà çàäà÷è ñóììèðóþòñÿ,
ðåçóëüòàò ó÷àñòíèêà ðàâåí ñóììå áàëëîâ çà
çàäà÷è, âûøå îêàçûâàåòñÿ ó÷àñòíèê, íàáðàâ-
øèé áîëüøå áàëëîâ.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå èçìåíåíèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ êëàññè÷åñêîé ñèñòåìîé IOI.
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Èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ

Ó÷àñòíèêè èìåþò âîçìîæíîñòü ïîñìîò-
ðåòü ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè âî âðåìÿ òóðà.
Ñòåïåíü äåòàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ ìîæåò âà-
ðüèðîâàòüñÿ, âïëîòü äî ïîêàçà ïîäðîáíûõ
ðåçóëüòàòîâ ïî êàæäîìó òåñòó.

Îöåíèâàåòñÿ ëó÷øåå èç äâóõ ðåøåíèé:
ïîñëåäíåãî îòïðàâëåííîãî íà ïðîâåðêó è
ëó÷øåãî ðåøåíèÿ, ïî êîòîðîìó ó÷àñòíèêó
èçâåñòíû áàëëû.

Èçìåíåíèÿ â ìåòîäèêå îöåíèâàíèÿ ðå-
øåíèÿ

Çàäà÷à ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäçàäà÷è. Êàæ-
äàÿ ïîäçàäà÷à îöåíèâàåòñÿ îòäåëüíî è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îáû÷íî èñõîäíóþ çàäà÷ó
ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè èëè ñ äîïîëíèòåëüíû-
ìè îãðàíè÷åíèÿìè. Ó÷àñòíèê îáû÷íî ïîëó-
÷àåò áàëëû çà ïîäçàäà÷ó òîëüêî â ñëó÷àå,
åñëè âñå òåñòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäçàäà-
÷å, ïðîéäåíû. Âîçìîæíû è áîëåå ñëîæíûå
ñïîñîáû îöåíêè ïîäçàäà÷è.

Ïàðàìåòðû è ìîäèôèêàöèè ñèñòåìû

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè êîíôèãóðàöèè
ñèñòåìû îöåíêè ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà
ïðîñìîòð ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ. Èñïîëüçóþòñÿ
ðàçëè÷íûå ïîäõîäû.

Íà ìåæäóíàðîäíîé îëèìïèàäå ïî èíôîð-
ìàòèêå èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà «òîêåíîâ».
Êàæäîé çàäà÷å ñîîòâåòñòâóþò äâà òîêåíà, äëÿ
ïðîñìîòðà ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ íåîá-
õîäèìî èñïîëüçîâàòü îäèí èç òîêåíîâ. Îí
âîññòàíàâëèâàåòñÿ ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðî-
ìåæóòîê âðåìåíè (îáû÷íî, 30 ìèíóò).

Íà Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäå èñïîëüçó-
þòñÿ äâà îãðàíè÷åíèÿ: ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî ïðîñìîòðîâ ðåçóëüòàòîâ ïî çàäà÷å è
ìèíèìàëüíûé èíòåðâàë ìåæäó äâóìÿ ïðî-
ñìîòðàìè ðåçóëüòàòîâ ïî çàäà÷å.

ÑÈÑÒÅÌÛ  Ñ  ÁÀËËÀÌÈ  ÇÀ  ÇÀÄÀ×Ó,
ÇÀÂÈÑßÙÈÌÈ  ÎÒ  ÂÐÅÌÅÍÈ

(TOPCODER,  CODEFORCES)

Íåêîòîðûå èíòåðíåò-ñîðåâíîâàíèÿ, â ÷à-
ñòíîñòè ñîðåâíîâàíèÿ ñåðèè Topcoder [25] è
ñîðåâíîâàíèÿ íà ñàéòå Codeforces [26], èñ-
ïîëüçóþò ñèñòåìó, â êîòîðîé çà êàæäóþ çà-
äà÷ó íà÷èñëÿþòñÿ áàëëû, íî êîëè÷åñòâî áàë-
ëîâ, ïîëó÷åííûõ çà çàäà÷ó, çàâèñèò îò âðå-

ìåíè, ïðîøåäøåãî ñ íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ äî
ñäà÷è çàäà÷è.

Îïèñàíèå ñèñòåìû

Âñå çàäà÷è îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî.
Îöåíèâàþòñÿ òîëüêî ïîëíîñòüþ ïðàâèëüíûå
ðåøåíèÿ. Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå ïîëó÷àåò áàë-
ëû, â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè, ïðîøåäøåãî
ñ íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàò ó÷àñòíèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñóììó áàëëîâ çà çàäà÷è. Âûøå îêàçûâàåòñÿ
ó÷àñòíèê, íàáðàâøèé áîëüøå áàëëîâ. Ó÷àñ-
òíèêè, íàáðàâøèå îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
áàëëîâ, ñ÷èòàþòñÿ ðàçäåëèâøèìè ìåñòî.

Ïî êàæäîé çàäà÷å îöåíèâàåòñÿ ïîñëåäíåå
ïðèíÿòîå íà ïðîâåðêó ðåøåíèå. Çà íåïðà-
âèëüíûå ðåøåíèÿ âîçìîæíû øòðàôû.

Ó÷àñòíèêó âî âðåìÿ ñîðåâíîâàíèÿ ìîæåò
ñîîáùàòüñÿ êàê òîëüêî ðåçóëüòàò ïðåäâàðè-
òåëüíîé ïðîâåðêè, òàê è ðåçóëüòàò îêîí÷à-
òåëüíîé ïðîâåðêè.

Ïàðàìåòðû è ìîäèôèêàöèè ñèñòåìû

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ çàêîí
èçìåíåíèÿ áàëëîâ, øòðàôû çà íåâåðíûå ïî-
ïûòêè, äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè áàëëîâ.

Topcoder èñïîëüçóåò ñëåäóþùóþ ôîðìó-
ëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ áàëëîâ çà çàäà÷ó:
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ãäå MP � ìàêñèìàëüíûå áàëëû çà çàäà÷ó,
TT  � ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîðåâíîâàíèÿ, à
PT � âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà ðåøåíèå çàäà÷è.
Ïðè ýòîì âðåìÿ îòñ÷èòûâàåòñÿ îò ìîìåíòà
«îòêðûòèÿ» çàäà÷è, êîãäà ó÷àñòíèê ïîëó÷à-
åò âîçìîæíîñòü ÷èòàòü óñëîâèå. Çà íåâåðíûå
ïîïûòêè íà÷èñëÿåòñÿ øòðàô â 10% îò ñòî-
èìîñòè çàäà÷è, íî áàëëû çà ïðàâèëüíî ðå-
øåííóþ çàäà÷ó íèêîãäà íå îïóñêàþòñÿ íèæå
30% ìàêñèìàëüíîãî áàëëà.

Íà Codeforces èñïîëüçóåòñÿ ëèíåéíîå
óáûâàíèå áàëëîâ çà çàäà÷ó îò 100% äî 30%,
øòðàôû çà íåïðàâèëüíûå ïîïûòêè íå íà÷èñ-
ëÿþòñÿ.

È íà Topcoder è íà Codeforces, ïîìèìî
ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîæíî íàáèðàòü äîïîëíè-
òåëüíûå áàëëû, ïîäáèðàÿ òåñòû, íà êîòîðûõ
ðåøåíèÿ äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ ðàáîòàþò íå-
âåðíî.
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Ìîäåëü ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ ñîðåâíîâàíèé
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ ñèñ-

òåì îöåíêè ðàñïðîñòðàíåííûõ ñîðåâíîâàíèé
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ñëåäóþùèå îáùèå ìî-
ìåíòû âî âñåõ ñèñòåìàõ:

� çàäà÷è îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî;
� ðåçóëüòàò ïî êàæäîé çàäà÷å îäíîçíà÷-

íî çàäàåòñÿ íàáîðîì ïîäõîäîâ ó÷àñòíèêà ïî
ýòîé çàäà÷å è èõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè;

� ðåçóëüòàò ó÷àñòíèêà îäíîçíà÷íî çàäà-
åòñÿ íàáîðîì åãî ðåçóëüòàòîâ ïî çàäà÷àì;

� äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ ó÷àñòíèêîâ äîñòà-
òî÷íî çíàòü èõ ðåçóëüòàòû.

Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü ñëåäóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ ñî-
ðåâíîâàíèÿ:

� äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà ïî êàæäîé çà-
äà÷å ôîðìèðóåòñÿ ñïèñîê ïîäõîäîâ è èõ ðå-
çóëüòàòîâ ïðîâåðêè;

� äëÿ êàæäîé çàäà÷è êàæäîãî ó÷àñòíèêà
íà áàçå ñïèñêà ïîäõîäîâ ïîëó÷àåòñÿ ðåçóëü-
òàò ïî äàííîé çàäà÷å;

� äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà íà îñíîâàíèè
ðåçóëüòàòîâ ïî âñåì çàäà÷àì ôîðìèðóþòñÿ
ðåçóëüòàòû äàííîãî ó÷àñòíèêà;

� ó÷àñòíèêè ðàíæèðóþòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïðîöåññ ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ ïðîèëëþñò-
ðèðîâàí íà ðèñ. 1.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîé ôîðìàëèçàöèè íåîá-
õîäèìî ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèÿ «ðåçóëüòàò
ïðîâåðêè ïîäõîäà», «ðåçóëüòàò ó÷àñòíèêà ïî
çàäà÷å» è «ðåçóëüòàò ó÷àñòíèêà». Êàæäîå èç
ýòèõ ïîíÿòèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê íàáîð
ïîëåé, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîäåðæèò íåêîòî-
ðîå çíà÷åíèå.

Ïðèâåäåì íàáîðû ïîëåé è àëãîðèòìû èõ
îáðàáîòêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ äëÿ
îñíîâíûõ ñèñòåì îöåíêè.
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 Ðèñ. 1. Ïðîöåññ ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ ñîðåâíîâàíèÿ
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ÑÈÑÒÅÌÀ  ÑÒÓÄÅÍ×ÅÑÊÎÃÎ  ×ÅÌÏÈÎÍÀÒÀ
ÌÈÐÀ  ÏÎ  ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ  ACM

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ïîäõîäà

� time: âðåìÿ îò íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ,
êîãäà ñäåëàí ïîäõîä;

� outcome: ðåçóëüòàò ïðîâåðêè ïîäõîäà,
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ èíòåðåñó-
åò â îñíîâíîì, âåðíî ëè, ÷òî ðåøåíèå ïðè-
íÿòî. Â ñëó÷àå, åñëè ïîïûòêè ñ íåêîòîðûìè
ðåçóëüòàòàìè (íàïðèìåð, «îøèáêà êîìïèëÿ-
öèè») íå ó÷èòûâàþòñÿ, ìîæåò òðåáîâàòüñÿ è
áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ.

Ðåçóëüòàòû ïî çàäà÷å

� accepted: âåðíî ëè, ÷òî çàäà÷à ðåøåíà;
� time: âðåìÿ îò íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ, äî

ìîìåíòà ñäà÷è çàäà÷è, åñëè îíà ñäàíà;
� attempts: êîëè÷åñòâî ïîïûòîê, êîòîðîå

ïîòðåáîâàëîñü äëÿ ñäà÷è çàäà÷è;
� penalty: øòðàôíîå âðåìÿ çà çàäà÷ó.

Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ïî íàáîðó ïîäõî-
äîâ ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷å ðåçóëüòàòîâ ïî
çàäà÷å

Ïîäõîäû ïî çàäà÷å ñîðòèðóþòñÿ ïî âðå-
ìåíè (ïàðàìåòðó time), åñëè ïîäõîäû ñ íå-
êîòîðûìè ðåçóëüòàòàìè (íàïðèìåð, «îøèá-
êà êîìïèëÿöèè») íå ó÷èòûâàþòñÿ, òî îíè
óäàëÿþòñÿ.

Ïîäõîäû ïðîñìàòðèâàþòñÿ ïî î÷åðåäè,
åñëè î÷åðåäíîé ïîäõîä âåðíûé, òî ïîëå
accepted óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê «èñòèíà», ïîëå
time óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì ïîëþ time ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ïîäõîäà, ïîëå attempts óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì íîìåðó ïîäõîäà â îò-
ñîðòèðîâàííîì ñïèñêå, ïîëå penalty óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ðàâíûì time + 20 × (attempts � 1).

Åñëè âåðíîãî ïîäõîäà íàéäåíî íå áûëî,
ïîëå accepted óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê «ëîæü»,
ïîëå attempts óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì êîëè-
÷åñòâó ïîäõîäîâ â ñïèñêå, ïîëÿ time è penalty
óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàâíûìè 0.

Ðåçóëüòàòû ó÷àñòíèêà

� solved: êîëè÷åñòâî ðåøåííûõ çàäà÷;
� penalty: øòðàôíîå âðåìÿ;
� last_time: âðåìÿ îò íà÷àëà ñîðåâíîâà-

íèÿ äî ïîñëåäíåãî óñïåøíîãî ðåçóëüòàòà ïî
çàäà÷å.

Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ïî íàáîðó ðåçóëü-
òàòîâ ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷àì ïîëíûõ ðå-
çóëüòàòîâ ó÷àñòíèêà

Ïîëå solved óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì êî-
ëè÷åñòâó çàäà÷, ó êîòîðûõ ïîëå accepted óñ-
òàíîâëåíî êàê «èñòèíà».

Ïîëå penalty óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê ñóììà
çíà÷åíèé ïîëÿ penalty âñåõ çàäà÷.

Ïîëå last_time óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê ìàê-
ñèìóì çíà÷åíèé ïîëÿ time âñåõ çàäà÷.

Àëãîðèòì ðàíæèðîâàíèÿ ó÷àñòíèêîâ
íà îñíîâàíèè èõ ðåçóëüòàòîâ

Ó÷àñòíèêè ñðàâíèâàþòñÿ ïî ïîëþ solved,
ó÷àñòíèê ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì ïîëÿ îêàçû-
âàåòñÿ âûøå.

Ïðè ðàâåíñòâå ïîëÿ solved ó÷àñòíèêè
ñðàâíèâàþòñÿ ïî ïîëþ penalty, ó÷àñòíèê ñ
ìåíüøèì çíà÷åíèåì ïîëÿ îêàçûâàåòñÿ âûøå.

Ïðè ðàâåíñòâå ïîëåé solved è penalty ó÷à-
ñòíèêè ñðàâíèâàþòñÿ ïî ïîëþ last_time, ó÷à-
ñòíèê ñ ìåíüøèì çíà÷åíèåì ïîëÿ îêàçûâà-
åòñÿ âûøå.

Ïðè ðàâåíñòâå âñåõ òðåõ ïîëåé ó÷àñòíè-
êè ñ÷èòàþòñÿ ðàçäåëèâøèìè ìåñòî.

ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÀß  ÑÈÑÒÅÌÀ
ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ  ÎËÈÌÏÈÀÄÛ

ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ  ÏÎ  ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ  IOI

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ïîäõîäà

� time: âðåìÿ îò íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ,
êîãäà ñäåëàí ïîäõîä;

� outcome: ðåçóëüòàò ïðåäâàðèòåëüíîé
ïðîâåðêè ïîäõîäà, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîäâåäå-
íèÿ èòîãîâ èíòåðåñóåò â îñíîâíîì, âåðíî ëè,
÷òî ðåøåíèå ïðèíÿòî íà îêîí÷àòåëüíóþ ïðî-
âåðêó;

� score: áàëëû, êîòîðûå íàáèðàåò äàííîå
ðåøåíèå íà îñíîâíîì íàáîðå òåñòîâ.

Ðåçóëüòàòû ïî çàäà÷å
� score: áàëëû çà çàäà÷ó.

Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ïî íàáîðó ïîäõî-
äîâ ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷å ðåçóëüòàòîâ ïî
çàäà÷å

Ñðåäè ïîäõîäîâ ïî çàäà÷å, êîòîðûå áûëè
ïðèíÿòû íà ïðîâåðêó (÷òî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïî ïîëþ  outcome), âûáèðàåòñÿ ïîñëåäíèé
ïî âðåìåíè (ñ ìàêñèìàëüíûì ïîëåì time).
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Ïîëå score óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì
ïîëþ score ýòîãî ïîäõîäà, åñëè íè îäíîãî
ïîäõîäà íå áûëî ïðèíÿòî íà ïðîâåðêó, ïîëå
score óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì 0.

Ðåçóëüòàòû ó÷àñòíèêà

� score: áàëëû ó÷àñòíèêà.

Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ïî íàáîðó ðåçóëü-
òàòîâ ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷àì ïîëíûõ ðå-
çóëüòàòîâ ó÷àñòíèêà

Ïîëå score óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì ñóì-
ìå ïîëåé score âñåõ çàäà÷à.

Àëãîðèòì ðàíæèðîâàíèÿ ó÷àñòíèêîâ
íà îñíîâàíèè èõ ðåçóëüòàòîâ

Ó÷àñòíèêè ñðàâíèâàþòñÿ ïî ïîëþ score,
ó÷àñòíèê ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì ïîëÿ îêàçû-
âàåòñÿ âûøå.

Ïðè ðàâåíñòâå ïîëÿ score ó÷àñòíèêè ñ÷è-
òàþòñÿ ðàçäåëèâøèìè ìåñòî.

ÍÎÂÀß  ÑÈÑÒÅÌÀ  ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ
ÎËÈÌÏÈÀÄÛ  ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ

ÏÎ  ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ  IOI

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ïîäõîäà

� time: âðåìÿ îò íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ,
êîãäà ñäåëàí ïîäõîä;

� outcome: ðåçóëüòàò ïðåäâàðèòåëüíîé ïðî-
âåðêè ïîäõîäà, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîäâåäåíèÿ èòî-
ãîâ èíòåðåñóåò â îñíîâíîì, âåðíî ëè, ÷òî ðå-
øåíèå ïðèíÿòî íà îêîí÷àòåëüíóþ ïðîâåðêó;

� score: áàëëû, êîòîðûå íàáèðàåò äàííîå
ðåøåíèå íà îñíîâíîì íàáîðå òåñòîâ;

� feedback_status: èíôîðìàöèÿ î òîì, èç-
âåñòíû ëè ó÷àñòíèêó áàëëû çà ýòîò ïîäõîä.

Ðåçóëüòàòû ïî çàäà÷å

� score: áàëëû çà çàäà÷ó.

Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ïî íàáîðó ïîäõî-
äîâ ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷å ðåçóëüòàòîâ ïî
çàäà÷å

Ñðåäè ïîäõîäîâ ïî çàäà÷å, êîòîðûå áûëè
ïðèíÿòû íà ïðîâåðêó (÷òî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïî ïîëþ outcome), âûáèðàåòñÿ ïîñëåäíèé ïî
âðåìåíè (ñ ìàêñèìàëüíûì ïàðàìåòðîì time).

Ñðåäè ïîäõîäîâ ïî çàäà÷å, êîòîðûå áûëè
ïðèíÿòû íà ïðîâåðêó (÷òî óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî
ïîëþ outcome) è èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ
ïðîâåðêè êîòîðûõ èçâåñòíà ó÷àñòíèêó (÷òî

óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ïîëþ feedback_status),
âûáèðàåòñÿ ëó÷øèé (ñ ìàêñèìàëüíûì ïîëåì
score). Åñëè íè îäíîãî òàêîãî ïîäõîäà íåò,
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïîñëåäíèé ïðèíÿòûé íà
ïðîâåðêó ïîäõîä.

Ïîëå score óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì ìàê-
ñèìóìó çíà÷åíèé ïîëÿ score èç äâóõ âûáðàí-
íûõ ïîäõîäîâ. Åñëè ïî çàäà÷å íè îäíîãî ïîä-
õîäà íå áûëî ïðèíÿòî íà ïðîâåðêó, ïîëå score
óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì 0.

Ðåçóëüòàòû ó÷àñòíèêà

� score: áàëëû ó÷àñòíèêà.

Àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ïî íàáîðó ðåçóëü-
òàòîâ ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷àì ïîëíûõ ðå-
çóëüòàòîâ ó÷àñòíèêà

Ïîëå score óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì ñóì-
ìå ïîëåé score âñåõ çàäà÷.

Àëãîðèòì ðàíæèðîâàíèÿ ó÷àñòíèêîâ
íà îñíîâàíèè èõ ðåçóëüòàòîâ

Ó÷àñòíèêè ñðàâíèâàþòñÿ ïî ïîëþ score,
ó÷àñòíèê ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì ïîëÿ îêàçû-
âàåòñÿ âûøå.

Ïðè ðàâåíñòâå ïîëÿ score ó÷àñòíèêè ñ÷è-
òàþòñÿ ðàçäåëèâøèìè ìåñòî.

ÐÅÀËÈÇÀÖÈß  ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ  ÑÈÑÒÅÌ
Ñ  ÏÎÌÎÙÜÞ  ÏËÀÃÈÍÎÂ

Â  ÌÍÎÃÎÊÎÌÏÎÍÅÍÒÍÎÉ
ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ  ÑÈÑÒÅÌÅ

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß  PCMS

Êàê ïîêàçàíî â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå,
âîçìîæíà ïðîñòàÿ ôîðìàëèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ
ñèñòåì îöåíêè ñ ïîìîùüþ ââåäåíèÿ ñóùíî-
ñòåé «ðåçóëüòàò ïîäõîäà», «ðåçóëüòàò ïî çà-
äà÷å», «ðåçóëüòàò ó÷àñòíèêà» è «ìåòîä ñðàâ-
íåíèÿ ó÷àñòíèêîâ». Â ðàáîòàõ [1, 2, 3, 4] èç-
ëàãàåòñÿ ìåòîä ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé
ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ íà áàçå ñèñòåìû âçà-
èìîäåéñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ. Ðåàëèçàöè-
åé ýòîé èäåè ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðÿþùàÿ ñèñòå-
ìà PCMS, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ Ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî ïîëóôèíàëà ÷åìïèîíàòà
ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, Âñåðîññèéñêîé
êîìàíäíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ, Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû
øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ è ìíîãèõ
äðóãèõ îëèìïèàä.
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Ðàññìîòðèì ðåàëèçàöèþ èçëîæåííîãî
ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ òàáëèö ðåçóëüòàòîâ â
ðàìêàõ òàêîé ñèñòåìû. Äëÿ îöåíèâàíèÿ ó÷à-
ñòíèêîâ è ôîðìèðîâàíèÿ òàáëèöû ðåçóëüòà-
òîâ èñïîëüçóåòñÿ îäíà êîìïîíåíòà:
StandingsGenerator (ãåíåðàòîð ðåçóëüòàòîâ).
Êàæäîå ñîðåâíîâàíèå â ñèñòåìå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïàðàìåòðîì scoringModel (ìîäåëü
îöåíêè). Ó÷àñòèþ â ñîðåâíîâàíèè äëÿ êàæ-
äîãî ó÷àñòíèêà ñîîòâåòñòâóåò îáúåêò òèïà
Session (ñåññèÿ).

Äëÿ êàæäîé ìîäåëè îöåíêè â ðàìêàõ ïî-
ñòðîåíèÿ òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìî
ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå êëàññû:

• Õðàíåíèå äàííûõ:
RunResult äëÿ õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðî-

âåðêè ïîäõîäà;
SessionProblemResult äëÿ õðàíåíèÿ ðå-

çóëüòàòîâ ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷å;
SessionResult äëÿ õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ

ó÷àñòíèêà;
Standings äëÿ õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñîðåâ-

íîâàíèÿ ñ îòñîðòèðîâàííûì ñïèñêîì ó÷àñò-
íèêîâ.

• Îáðàáîòêà äàííûõ:
RunResultCalculator äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïî

ïîäõîäó åãî ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè;
SessionProblemCalculator äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ïî ñïèñêó ïîäõîäîâ ðåçóëüòàòîâ ó÷àñòíèêà
ïî çàäà÷å;

SessionCalculator äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïî ðå-
çóëüòàòàì ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷àì åãî ðåçóëü-
òàòîâ;

Ñîîòâåòñòâóþùèå êëàññû ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ïëàãèí äëÿ êîìïîíåíòà
StandingGenerator è íå òðåáóþò èçìåíåíèÿ
ëîãèêè åãî ðàáîòû ïðè äîáàâëåíèè íîâîé
ñèñòåìû îöåíêè èëè èçìåíåíèè ñòàðîé.

ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ
Ñ  ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÌÈ  ÐÅØÅÍÈßÌÈ

Ñðàâíåíèå ñ ñóùåñòâóþùèìè ðåøåíèÿ-
ìè çàòðóäíåíî ìàëûì êîëè÷åñòâîì äîêó-
ìåíòàöèè è çàêðûòîñòüþ êîäà áîëüøèíñòâà
ïðîâåðÿþùèõ ñèñòåì. Òåì íå ìåíåå, ÷àñòü
ïðîâåðÿþùèõ ñèñòåì ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
ñâîáîäíî è ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ðåà-
ëèçàöèþ ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ òàáëèöû
ðåçóëüòàòîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, îáúåêòèâíûå ïîêàçàòåëè,
ïîçâîëÿþùèå ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé ðàç-
ëè÷íûå ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ òàáëèöû ðå-
çóëüòàòîâ, âûäåëèòü òðóäíî. Â êà÷åñòâå êðè-
òåðèåâ äëÿ ñðàâíåíèÿ áûëè âûäåëåíû âîç-
ìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ ñèñòåì îöåíêè áåç èç-
ìåíåíèÿ èñõîäíîãî êîäà, îòâåòñòâåííîãî çà
ïîäâåäåíèå èòîãîâ ñîðåâíîâàíèÿ è ðàçìåð
èñõîäíîãî êîäà, îñóùåñòâëÿþùåãî ïîäâåäå-
íèå èòîãîâ. Äàííûå êðèòåðèè íå ÿâëÿþòñÿ
óíèâåðñàëüíûìè, îñîáåííî ñ ó÷åòîì èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
äëÿ íàïèñàíèÿ ïðîâåðÿþùèõ ñèñòåì, íî ïî-
çâîëÿþò ïðèáëèçèòåëüíî îöåíèòü òðóäîçàòðà-
òû ðàçðàáîò÷èêà ïî âíåäðåíèþ íîâîé ñèñòå-
ìû îöåíêè.

Ïðèâåäåì ñíà÷àëà ñòàòèñòèêó ïî ñèñòå-
ìå PCMS, ðåàëèçóþùåé îïèñàííóþ â äàí-
íîé ðàáîòå èäåþ.

Ñèñòåìà PCMS

Ñèñòåìà PCMS ðàçðàáîòàíà ïðè ó÷àñòèè
àâòîðà ðàáîòû â ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ. Ñèñòåìà íà-
ïèñàíà íà ÿçûêå Java. Ñèñòåìà èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëóôèíàëà ÷åìïèîíàòà
ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, Âñåðîññèéñêîé
îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâà-
íèþ, Âñåðîññèéñêîé êîìàíäíîé îëèìïèàäû
øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, èíòåð-
íåò-îëèìïèàä øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå
è ïðîãðàììèðîâàíèþ è ìíîãèõ äðóãèõ îëèì-
ïèàä.

Ðåàëèçàöèÿ ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ðåçóëü-
òàòîâ ïðîèñõîäèò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëî-
æåííîãî â äàííîé ðàáîòå ìåòîäà. Ïîñòðîå-
íèå òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ è åå ôîðìàòèðîâà-
íèå äëÿ âûâîäà ðàçäåëåíû, èñïîëüçóåòñÿ ñïå-
öèàëüíîå ïðîìåæóòî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Êîìïîíåíòà StandingsGenerator îñóùåñòâëÿ-
åò îáîáùåííîå ôîðìèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ,
íå çàâèñÿùåå îò èñïîëüçóåìîé ñèñòåìû îöåí-
êè. Îáùèé ðàçìåð ôàéëà: 17832 áàéòà,
555 ñòðîê. Êîëè÷åñòâî ïîääåðæèâàåìûõ ñè-
ñòåì îöåíêè íå îãðàíè÷åíî, ðåàëèçîâàíà ïîä-
äåðæêà äâóõ ñèñòåì îöåíêè (ACM è IOI, â
òîì ÷èñëå ñîâðåìåííîé âåðñèè). Ñóììàðíûé
ðàçìåð ôàéëîâ äëÿ êàæäîé ñèñòåìû îöåíêè
îêîëî 5�10 êèëîáàéò, îêîëî 200 ñòðîê. Âîç-
ìîæíî äîáàâëåíèå íîâûõ ñèñòåì îöåíêè áåç
ìîäèôèêàöèè èñõîäíîãî êîäà.
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Ðàññìîòðèì òåïåðü èçâåñòíûå ñèñòåìû
ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì.

Ñèñòåìà eJudge

Ñèñòåìà eJudge [27] ðàçðàáîòàíà Àëåê-
ñàíäðîì ×åðíîâûì, ÌÃÓ. Ñèñòåìà íàïèñà-
íà íà Ñè. Ñècòåìà àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ íà
ðàçëè÷íûõ îëèìïèàäàõ, ïðîâîäèìûõ â Ìîñ-
êâå [28], à òàêæå â ëåòíåé êîìïüþòåðíîé
øêîëå [29].

Àíàëèç ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ïîñëåäíåé íà
ìîìåíò íàïèñàíèÿ ðàáîòû âåðñèè 2.3.18.

Ðåàëèçàöèÿ ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ðåçóëü-
òàòîâ â êàæäîé èç ñèñòåì îöåíêè ïðîèñõî-
äèò íåçàâèñèìî, ïåðåèñïîëüçîâàíèÿ êîäà íå
ïðîèñõîäèò. Ôàéë html.c, îòâåòñòâåííûé çà
âûâîä òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ, îñóùåñòâëÿåò
âñå äåéñòâèÿ: ïîëó÷åíèå ïî ïîäõîäàì ðåçóëü-
òàòîâ ó÷àñòíèêà, ñîðòèðîâêó ó÷àñòíèêîâ,
ôîðìàòèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ â ôîðìå HTML-
òàáëèöû, âûâîä òàáëèöû. Îáùèé ðàçìåð
ôàéëà � 5518 ñòðîê, 189879 áàéò, êîëè÷åñòâî
ïîääåðæèâàåìûõ ñèñòåì îöåíêè: 4 (ACM,
IOI è äâå ñïåöèàëüíûå ñèñòåìû: Kirov � â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþùàÿñÿ ðåäêî ñè-
ñòåìà îöåíêè, â êîòîðîé ó÷àñòíèêè ïîëó÷à-
þò áàëëû çà ÷àñòè÷íûå ðåøåíèÿ ïðîïîðöè-
îíàëüíûå êîëè÷åñòâó ïðîéäåííûõ òåñòîâ, íî
ó÷èòûâàåòñÿ è øòðàôíîå âðåìÿ â êà÷åñòâå
âòîðè÷íîãî êðèòåðèÿ, è Moscow � ìîäèôè-
êàöèÿ ñèñòåìû IOI ñ ãðóïïàìè òåñòîâ, ãäå
÷àñòü áàëëîâ ïî çàäà÷å (îáû÷íî 40% è 70%)
ìîæíî ïîëó÷èòü, ëèøü ðåøèâ ïîëíîñòüþ
íåêîòîðóþ áàçîâóþ ïîäçàäà÷ó, à îñòàëüíûå
áàëëû, â ñëó÷àå ðåøåíèÿ áàçîâîé ïîäçàäà-
÷è, ìîæíî ïîëó÷èòü çà ïðîõîæäåíèå îòäåëü-
íûõ òåñòîâ).

Åñòü îáùèé ìåòîä ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû
ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûé èñïîëüçóåò èíôîðìà-
öèþ èç îáúåêòà, ñîäåðæàùåãî ñîðåâíîâàíèå,
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î òîì, êàêîé ìåòîä
ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ çàïóñòèòü.
Ñïèñîê ñèñòåì îöåíêè è èõ ñîîòâåòñòâèå
ñïîñîáàì âûâîäà òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ íàõî-
äèòñÿ â êîäå è áåç ìîäèôèêàöèè êîäà äîáàâ-
ëåíèå íîâûõ ñïîñîáîâ îöåíêè íåâîçìîæíî.

Ñèñòåìà DOMjudge

Ñèñòåìà DOMjudge [30, 31] ðàçðàáîòàíà
â Ãîëëàíäèè, â óíèâåðñèòåòå Óòðåõòà. Ñèñ-

òåìà íàïèñàíà íà PHP. Ñèñòåìà èñïîëüçóåò-
ñÿ â ðÿäå ïîëóôèíàëîâ ÷åìïèîíàòà ìèðà ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Àíàëèç ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ïîñëåäíåé íà
ìîìåíò íàïèñàíèÿ ðàáîòû âåðñèè 3.1.3. Ñè-
ñòåìà ïîääåðæèâàåò òîëüêî ñèñòåìó îöåíêè
ACM.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ
èñïîëüçóþòñÿ îáùåíèå íàïðÿìóþ ñ áàçîé
äàííûõ, îñóùåñòâëÿþùåé õðàíåíèå ðåçóëü-
òàòîâ ïîäõîäîâ. Ôàéë scoreboard.php, îòâåò-
ñòâåííûé çà ïîñòðîåíèå òàáëèöû ðåçóëüòà-
òîâ, ñîäåðæèò ôóíêöèè, îòâåòñòâåííûå çà äâà
ýòàïà: âûáîðêà èç áàçû äàííûõ è ôîðìèðî-
âàíèå äàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè è ïîñòðîåíèå
òàáëèöû ñ åå âûâîäîì. Îäíàêî ìåòîä âûâî-
äà òàáëèöû è ïðîìåæóòî÷íûé ôîðìàò õðà-
íåíèÿ ðåçóëüòàòîâ çàòî÷åíû íà ñèñòåìó îöåí-
êè ACM, ïîýòîìó ïðîñòàÿ àäàïòàöèÿ äëÿ
äðóãèõ ñèñòåì îöåíêè, ïî-âèäèìîìó íåâîç-
ìîæíà. Ðàçìåð ôàéëà: 23210 áàéò, 638 ñòðîê,
êîëè÷åñòâî ïîääåðæèâàåìûõ ñèñòåì îöåíêè:
1 (ÀÑÌ).

Âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ ñèñòåìû îöåí-
êè áåç ìîäèôèêàöèè êîäà îòñóòñòâóåò.

Ñèñòåìà dudge

Ñèñòåìà dudge [32] ðàçðàáîòàíà â Ñàìàð-
ñêîì ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì óíèâåð-
ñèòåòå. Ñèñòåìà íàïèñàíà íà Java ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåõíîëîãèè JavaEE.

Àíàëèç ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ïîñëåäíåé íà
ìîìåíò íàïèñàíèÿ ðàáîòû âåðñèè, âçÿòîé èç
ðåïîçèòîðèÿ íà ñàéòå [32].

Â ñèñòåìå àáñòðàãèðîâàíî ïîíÿòèå
MonitorRecord äëÿ îïèñàíèÿ ðåçóëüòàòà
ïîëüçîâàòåëÿ â ñîðåâíîâàíèè. Ðåàëèçîâàíû
èíòåðôåéñû äëÿ ñèñòåì îöåíêè ACM è IOI
(â ñèñòåìå íàçûâàåòñÿ School). Îäíàêî äëÿ
äîñòóïà ê âàðèàíòàì ñèñòåìû îöåíêè â îá-
ùåì èíòåðôåéñå äîñòóïà ê ñîðåâíîâàíèþ
DudgeLocal äëÿ êàæäîé èç ñèñòåì îöåíêè
ðåàëèçîâàí ñâîé ìåòîä, ÷òî âåäåò ê òîìó, ÷òî
äîáàâëåíèå íîâûõ ñèñòåì îöåíêè òðåáóåò
ìîäèôèêàöèè èíòåðôåéñà. Ðàçìåð ôàéëà ñ
ðåàëèçàöèåé ñèñòåìû îöåíêè îêîëî 7000
áàéò, îêîëî 200 ñòðîê. Ïîñòðîåíèå òàáëèöû
ðåçóëüòàòîâ ïî ãîòîâûì çàïèñÿì ñ ñèñòåìîé
îöåíêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîñòîé ñîðòèðîâêè.
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Ïðîâåäåì òàêæå àíàëèç åùå äâóõ ñèñòåì,
èñõîäíûå òåêñòû êîòîðûõ íåäîñòóïíû.

Ñèñòåìà TestSys

Ñèñòåìà TestSys ðàçðàáîòàíà â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñè-
òåòå. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíî-
âàíèé â ÑÏáÃÓ, ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûõ ñáî-
ðîâ êàíäèäàòîâ â ñáîðíóþ Ðîññèè ïî èíôîð-
ìàòèêå, ñáîðîâ êîìàíä-ó÷àñòíèêîâ ÷åìïèî-
íàòà ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ â Ïåòðîçà-
âîäñêå. Ñèñòåìà íàïèñàíà íà Delphi.

Ðåàëèçîâàíà ïîääåðæêà ñèñòåì ACM è
IOI, â òîì ÷èñëå ñîâðåìåííîé ñèñòåìû IOI ñ
îáðàòíîé ñâÿçüþ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ î÷åíü
ãèáêèå âîçìîæíîñòè êîíôèãóðèðîâàíèÿ íà-
ñòðîåê ñîðåâíîâàíèÿ. Äîáàâëåíèå íîâîé ñè-
ñòåìû, âåðîÿòíî, òðåáóåò ñóùåñòâåííîé ìî-
äèôèêàöèè êîäà.

Ñèñòåìà KATTIS

Ñèñòåìà KATTIS [33] ðàçðàáîòàíà â Êî-
ðîëåâñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå,

Ñòîêãîëüì, Øâåöèÿ. Èñïîëüçóåòñÿ íà ôèíà-
ëå ÷åìïèîíàòà ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.
Ñâîáîäíî íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ. Âåðîÿòíî,
ïîääåðæèâàåò òîëüêî ñèñòåìó ACM.

Èòîãîâîå ñðàâíåíèå ñèñòåì àâòîìàòè÷åñ-
êîãî òåñòèðîâàíèÿ ïî êðèòåðèþ ðàáîòû ñ
ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè îöåíêè ïðèâåäåíî â
òàáë. 1.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè àâ-
òîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ ïðî-
ãðàììíûõ ðåøåíèé è ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíî-
âàíèé ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Â çàâèñèìîñ-
òè îò íàçíà÷åíèÿ ñîðåâíîâàíèÿ ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ñèñòåìû îöåíêè.
Äîáàâëåíèå ïîääåðæêè íîâûõ ñèñòåì îöåí-
êè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ìåòîä ïîäâåäåíèÿ
èòîãîâ ñîðåâíîâàíèÿ, íå çàâèñÿùèé îò êîíê-
ðåòíîé ñèñòåìû îöåíêè. Ïðåäëîæåííûé ìå-

Ñèñòåìà òåñòèðîâàíèÿ PCMS EJudge DOM-

judge 

dudge TestSys KATTIS 

Îòêðûòûé êîä íåò äà äà äà íåò íåò 

Ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äà äà äà äà íåò íåò 

ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java Ñè PHP Java Delphi íåèç-

âåñòíî 

Ïîääåðæêà ñèñòåì îöåíêè íå îãðà-

íè÷åíî, 

ðåàëè-

çîâàíî 2 

4 1 2 2 1? 

Âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ íîâûõ 

ñèñòåì îöåíêè áåç 

ìîäèôèêàöèè êîäà 

äà íåò íåò íåò íåò? íåèç-

âåñòíî 

Ðàçìåð êîäà äëÿ ïîäâåäåíèÿ 

èòîãîâ ñîðåâíîâàíèÿ 

(áàéò/ñòðîê) 

~27000 

~900 

189879 

5518 

23210 

638 

� íåèç-

âåñòíî 

íåèç-

âåñòíî 

Ðàçìåð ïåðåèñïîëüçóåìîãî 

êîäà, íå èçìåíÿåìîãî ïðè 

äîáàâëåíèè ñèñòåì 

òåñòèðîâàíèÿ (áàéò/ñòðîê) 

17832 

555 

� � � íåèç-

âåñòíî 

íåèç-

âåñòíî 

Òèïè÷íûé ðàçìåð êîäà äëÿ 

ïîääåðæêè ñèñòåìû 

òåñòèðîâàíèÿ (áàéò/ñòðîê) 

~5000 

~200 

� � ~7000 

~200 

íåèç-

âåñòíî 

íåèç-

âåñòíî 

 

Òàáë. 1. Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðîâåðÿþùèõ ñèñòåì
ïî êðèòåðèþ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè îöåíêè
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òîä çàêëþ÷àåòñÿ â àáñòðàãèðîâàíèè ïîíÿòèé
«ðåçóëüòàò ïðîâåðêè ïîäõîäà», «ðåçóëüòàò
ó÷àñòíèêà ïî çàäà÷å», «ðåçóëüòàò ó÷àñòíèêà»
è «ìåòîä ñðàâíåíèÿ ó÷àñòíèêîâ». Äàííûé
ïîäõîä ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü íîâûå ñèñòåìû
îöåíêè ñ ïîìîùüþ ïëàãèíîâ, ðåàëèçóþùèõ
óêàçàííûå ïîíÿòèÿ.

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ïðî-
èçâåäåíà â ñèñòåìå àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîâå-
äåíèÿ ñîðåâíîâàíèé PCMS, ðàçðàáîòàííîé
ïðè ó÷àñòèè àâòîðà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
ñèñòåìû ñ àëüòåðíàòèâíûìè ñèñòåìàìè, ÷òî
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î öåëåñîîáðàçíîñ-
òè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ïîäõîäà ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñíèæåíèÿ çàòðàò ðàçðàáîò÷èêà
ïî âíåäðåíèþ íîâîé ñèñòåìû îöåíêè.
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Abstract

Many automatic systems for programming contest management and automated program
testing are currently used for various contests. Different scoring models for the contest can be
used dependent on the purpose of the contest. Quickly and easily adding new scoring models is
essential for multipurpose testing system.

This article describes general approach to creating standings for the contest independent
of its scoring model. Implementation of this approach in PCMS testing system is described and
compared to other testing systems.

Keywords: program testing, scoring model, automated testing system.

Ñòàíêåâè÷ Àíäðåé Ñåðãååâè÷,
äîöåíò êàôåäðû «Êîìïüþòåðíûå
òåõíîëîãèè» ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ,
stankev@gmail.com.


